Examen 1º Bachillerato


La teoría atómico-molecular de la materia
Nombre y Apellidos: ____________________________________________________________________________

1. Escribe el nombre de los siguientes compuestos 
a. Cl2O3

trióxido de dicloro, óxido de cloro (III), anhídrido cloroso

b. H2Se

seleniuro de hidrógeno, ácido selenhídrico

c. CuCl2

dicloruro de cobre, cloruro de cobre (II), cloruro cúprico

d. MnF6

hexafluoruro de manganeso, fluoruro de manganeso (VI)

e. Cr(OH)2

dihidróxido de cromo, hidróxido de cromo (II), hidróxido cromoso

f. HBrO2

dioxobromato (III) de hidrógeno, ácido dioxobrómico (III), ácido bromoso

g. H2Cr2O7

heptaoxodicromato (VI) de hidrógeno, ácido heptaoxodicrómico (VI), ácido dicrómico

h. ZnSO3

trioxosulfato (IV) de cinc, sulfito de cinc

i. Sn3(PO4)2
bistetraoxofosfato (V) de estaño, fosfato estannoso

j. NaH2PO4
dihidrogenotetraoxofosfato (V) de sodio

2. Formula los siguientes compuestos 
a. monóxido de carbono



CO

b. óxido de cobalto (III)



Co2O3
c. ácido clorhídrico




HCl

d. arseniuro de hierro (III)



FeAs

e. hidróxido de aluminio



Al(OH)3
f. ácido tetraoxosilícico (IV)



H4SiO4
g. trioxonitrato (V) de hidrógeno


HNO3
h. bisdioxoborato (III) de cobre


Cu(BO2)2
i. dioxobromato (III) de sodio


NaBrO2
j. bisdihidrogenotetraoxofosfato (V) de magnesio
Mg(H2PO4)2
3. Completa el siguiente crucigrama 
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	Horizontales 

	1.
	Técnica para purificar sólidos

	3.
	Técnica de análisis usada para separar distintos componentes de una mezcla homogénea aprovechando su distinta afinidad por un soporte o un disolvente

	5.
	Se usa para separar dos líquidos con diferentes puntos de ebullición

	7.
	Se utiliza para separar un sólido de un líquido en el que no esté disuelto

	9.
	Se usa para separar dos líquidos inmiscibles de diferentes densidades

	11.
	Se utiliza para separar mezclas sólidas en las que uno de los componentes tiene un tamaño de partícula muy distinto del otro. Tipo de separación que usa un imán

	
	

	14.
	Sustancia pura formada por un único tipo de átomos

	17.
	Técnica utilizada para separar mezclas de sustancias cuyas moléculas tienen carga eléctrica

	20.
	Sistema material cuyos componentes no se pueden distinguir por procedimientos ópticos convencionales


	Verticales

	1.
	Método de separación usado para acelerar el proceso de separación de un componente sólido en suspensión poco denso

	7.
	Técnica muy usada en la industria consistente en eliminar el agua de una mezcla desecándola al vacío (congelando y luego sublimando). Sistema material cuyos componentes se pueden distinguir por procedimientos ópticos 

	11.
	Sustancia pura formada por átomos diferentes


4. En la siguiente tabla se recogen los resultados de una serie de experiencias en las que se hace reaccionar plata y azufre para formar sulfuro de plata. Completa el contenido de los recuadros que faltan. 
	Experiencia
	Ag (g)
	S (g)
	AgS (g)
	Ag (g) sobrante
	S (g) sobrante

	A
	3,60
	0,54
	4,14
	0
	0

	B
	5,48
	0,82
	6,30
	0
	0

	C
	5,02
	0,98
	5,20
	0,50
	0,30

	D
	11,3
	1,50
	11,5
	1,30
	0

	E
	4,20
	2,50
	4,83
	0
	1,87

	F
	7,50
	2,57
	8,20
	0,37
	1,50


A. Nos indica la proporción en la que reaccionan la plata y el azufre.
B. Puesto que no sobra ni Ag ni S, significa que las cantidades de reactivos eran las que cumplían la ley de las proporciones definidas de Proust. Por tanto, podemos afirmar que


[image: image1.wmf] Ag

g

 

 AgS

g

 

4,14

 

 Ag

3,60g

 AgS

6,30g

 AgS

6,30g

 AgS

4,14g

 Ag

g

48

,

5

60

,

3

=

´

=

Þ

=

x

x



De acuerdo con la ley de conservación de la masa de Lavoisier, la masa de AgS será la suma de la de Ag y la de S. Por tanto, la masa de S será la masa de AgS menos la de Ag, 6,30 g ( 5,48 g = 0,82 g S
C. Ahora tenemos una experiencia en la que sobra parte de los dos reactivos. Como sabemos la proporción en la que reaccionan, aplicamos la ley de las proporciones definidas,
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De acuerdo con la ley de conservación de la masa de Lavoisier, la masa de AgS será la suma de la de Ag y la de S. Por tanto, la masa de S será la masa de AgS menos la de Ag, 5,20 g ( 4,52 g = 0,68 g S. Pero como nos dicen que sobran 0,50 g de Ag, la masa inicial de este reactivo será 4,52 g ( 0,50 g = 5,02 g Ag, mientras que la masa inicial de S será 0,68 g + 0,30 g = 0,98 g S.

D. Como no nos sobra S, podemos hacer uso de la cantidad que reacciona y la ley de las proporciones definidas de Proust para obtener la cantidad total de producto,
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Para obtener esta masa de AgS, según la ley de conservación de la masa de Lavoisier, hacen falta 11,5 g AgS ( 1,50 g S = 10 g Ag, pero como nos indican que han sobrado 1,30 g de Ag, la cantidad inicial de Ag será 10 g + 1,30 g = 11,3 g Ag.
E. Como no nos indican nada, vamos a suponer las mínimas cantidades posibles. A simple vista se ve que la proporción en la que reaccionan la Ag y el S es aproximadamente 7:1, es decir, que en proporción hay mucha más Ag que S en el compuesto. Por tanto, con las cantidades iniciales, se ve que va a sobrar S. Aplicando la ley de las proporciones definidas,
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Es decir, que 4,20 g Ag reaccionarán con 0,63 g S formando 4,20 g + 0,63 g = 4,83 g AgS y sobrarán 2,50 g ( 0,63 g = 1,87 g S.

F. Como no sabemos si sobra Ag o no, usaremos la ley de las proporciones definidas para calcular la cantidad de uno de los reactivos que interviene.
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Hemos obtenido que para producir los 8,20 g AgS hacen falta 7,13 g Ag. Como inicialmente habían 7,50 g significa que sobrarán 7,50 g ( 7,13 g = 0,37 g Ag. Además, la masa de S que interviene será 8,20 g ( 7,13 g = 1,07 g S, pero como sobran 1,50, significa que inicialmente habían 1,07 + 1,50 g = 2,57 g.
5. El nitrógeno y el oxígeno forman muchos compuestos. Uno de ellos tiene de masa molar 92 g/mol y un porcentaje de nitrógeno del 30,43%. Determina su fórmula molecular. 

La fórmula del compuesto será del tipo NxOy.


La composición centesimal determina la masa, en gramos, de cada elemento que hay en 100 g de compuesto. Si calculamos los mol de cada elemento en esa cantidad,
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Por tanto, la fórmula será N2,17O4,35. Puesto que los subíndices deben ser números enteros sencillos, pues indican un número de átomos en la molécula, dividimos ambos por el más pequeño de los dos,
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Si calculamos la masa molar de este compuesto obtenemos 1 × 14 + 2 × 16 = 14 + 32 = 46 g/mol. Puesto que nos indican que la masa molar de nuestro compuesto es de 92 g/mol, justo el doble de la fórmula empírica obtenida, la fórmula molecular pedida será N2O4.
6. Las moléculas de azufre en estado sólido están formadas por ocho átomos. Hallar:

a. Cuántos moles de moléculas son 21,8 g de azufre. 
b. Cuántos g son 0,56 moles de átomos de azufre.

c. El número de átomos contenido en 0,001 g de azufre. 
a. Puesto que la fórmula molecular es S8, su masa molar es 8 × 32,1 = 256,8 g/mol. Por tanto, 
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b. Como 1 mol de moléculas de S8 contiene 8 mol de átomos de S, tenemos que
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c. Como en 1 mol de S8 hay 8 × 6,022 × 1023 átomos de S, podemos decir que
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7. El aluminio se extrae de un mineral denominado bauxita, cuyo componente fundamental es el Al2O3. ¿Qué cantidad de Al2O3 necesitamos para obtener 50 g de aluminio? 

La masa molar del Al2O3 es 2 × 27 + 3 × 16 = 54 + 48 = 102 g/mol. Suponiendo que toda la bauxita es Al2O3, esto significa que en 102 g de bauxita habrán 54 g de Al. Por tanto,
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